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pantoffeldiertjes

Pantoffeldiertjes leven in zuurstofarm slootwater. Met behulp van trilharen kunnen 
pantoffeldiertjes zich voortbewegen en kunnen ze voedsel naar de celslokdarm 
transporteren. Pantoffeldiertjes voeden zich met rottingsbacteriën en eencellige 
wieren. Op de bodem van de celslokdarm wordt in hele kleine blaasjes (voedings-
vacuolen) het voedsel verzameld. Deze blaasjes bewegen zich door de cel om de 
verteringsproducten aan het cytoplasma af te geven. De onverteerde stoffen wor-
den door de celanus uitgescheiden. De celanus is een blaasje waar onverteerbare 
resten vanuit een voedingsvacuole uit de cel worden gestoten. Het cytoplasma van 
een pantoffeldiertje heeft meestal een hogere osmotische waarde dan het sloot-
water. Hierdoor neemt het pantoffeldiertje door osmose voortdurend water op. Dit 
water wordt verzameld in de kloppende vacuole (contractievacuole). Wanneer de 
kloppende vacuole samentrekt wordt overtollig water naar buiten getransporteerd.

Pantoffeldiertjes kweken:
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pantoffeldiertjepantoffeldiertjes (ware grote)

- kloppende vacuole

pantoffeldiertjeskweek



Pantoffeldiertjes zijn vrij eenvoudig te kweken door slootwater met dode planten-
resten of hooi gedurende enkele weken in een open bak te bewaren. Na drie tot 
vier weken zijn er voldoende ciliaten, waaronder pantoffeldiertjes en klokdiertjes, 
aanwezig in het slootwater. Tevens hebben zich flagellaten of zweephaardiertjes 
ontwikkeld. Zorg voor een groot contactoppervlak met de lucht en een temperatuur 
iets boven 20°C. Na de pantoffeldiertjes komen er raderdiertjes en nog ongeveer 
zes weken later ééncellige groene wieren, kiezelwieren en soms amoeben.

vooronderzoek 1: pantoffeldiertjeskweek
Aan de hand van een vooronderzoek met betrekking tot de levenswijze en leefom-
standigheden van pantoffeldiertjes kan een kweekbak voor pantoffeldiertjes worden 
opgezet. Het duurt minstens twee tot vier weken voordat zich voldoende pantoffel-
diertjes in de kweekbakken bevinden.
• Zoek met behulp van naslagwerken of Internet naar de levenswijze en leefomge-

ving van pantoffeldiertjes. Vat dit kort samen.
• Geef aan welke omstandigheden optimaal zijn voor het kweken van pantoffeldier-

tjes.
• Geef enkele kenmerken van pantoffeldiertjes en geef aan hoe pantoffeldiertjes te 

onderscheiden zijn van andere ciliaten.
• Stel enkele voorwaarden op waaraan een kweekbak voor pantoffeldiertjes moet 

voldoen.
• Verzamel materialen voor de inrichting van de kweekbak en geef aan waarom 

voor deze materialen gekozen is.
• Stel enkele voorwaarden op waaraan het slootwater in de kweekbak moet vol-

doen voor het opzetten van een pantoffeldiertjeskweek.
• Verzamel slootwater en geef aan waarom voor dit slootwater gekozen is.
• Zet de kweek in en maak een tijdplanning met controlemomenten op de aanwe-

zigheid van pantoffeldiertjes in de kweek.
• Maak bij elk controlemoment een preparaat van de pantoffeldiertjeskweek en be-

kijk het preparaat met een microscoop.
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pantoffeldiertjeskweek

öse

druppelpipet

voorwerpglas



• Nodig: lichtmicroscoop, voorwerpglas en pipet of öse, stopwatch of klok met se-
condewijzer en `slootwater` uit de pantoffeldiertjeskweekbak

• Tip: Met behulp van een `öse` (een prepareernaald met een oogje) kunnen ge-
makkelijk pantoffeldiertjes  uit de bovenste millimeters van het wateroppervlak 
verzameld worden. Door de oppervlaktespanning van water ontstaat in het oogje 
van de öse een soort vangnet van water.

• Tip: Werk met een microscoopspiegel in plaats van een microscooplamp. Met be-
hulp van een spiegel en een externe lichtbron droogt het preparaat minder snel uit 
dan bij het directe licht van een microscooplamp.

vooronderzoek 2: volglijnen
Om een beeld te krijgen van een levend pantoffeldiertje bij een sterke vergroting 
moet vaker geschoven worden met het preparaat onder de microscoop. Dit vergt 
enige vaardigheid met het werken met een microscoop. Om de bewegingen van 
pantoffeldiertjes te analyseren kunnen volglijnen van pantoffeldiertjes bij kleinere 
vergrotingen worden uitgezet.
• Nodig: microscoop, voorwerpglas, pipet of öse, stopwatch of klok met seconde-

wijzer en `slootwater  ̀uit de pantoffeldiertjeskweekbak 
• Zuig met behulp van een druppelpipet of öse een klein beetje `slootwater` uit de 

kweekbak met pantoffeldiertjes en maak hiervan een preparaat. 
• Bestudeer de bewegingen die de pantoffeldiertjes maken bij een vergroting van 

40 tot 100x. 
• Maak gedurende twintig seconden een schets van de bewegingspatronen van 

een pantoffeldiertje met behulp van volglijnen. Herhaal dit voor minimaal vijf ver-
schillende pantoffeldiertjes op verschillende plekken in het preparaat.
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volglijn

indirecte lichtbron



vooronderzoek 3: kloppende vacuole
Om de kloppende vacuole beter zichtbaar te maken kan deze gekleurd worden met 
behulp van methyleenblauw. 
• Nodig: microscoop, voorwerpglas, dekglaasje, pipetten, prepareernaald, tissue-

papier of filtreerpapier, methyleenblauw, methylcellulose en `slootwater` uit de 
pantoffeldiertjeskweekbak

• Doe enkele druppels slootwater op het voorwerpglas. Plaats een dekglaasje on-
der een hoek van 45° naast de druppel slootwater op het voorwerpglas en laat het 
dekglas met behulp van een prepareernaald langzaam zakken. 

• Leg een druppel methyleenblauw naast het dekglas op het voorwerpglas. 
• Houd filtreer- of tissuepapier aan de andere kant naast het dekglas en zuig de 

blauwe kleurstof als het ware onder het dekglas door, waardoor het preparaat 
kleurt. 

• Maak een tekening en benoem de zichtbare onderdelen van het pantoffeldiertje. 
Gebruik hiervoor naslagwerken, zoals een Cd-rom, encyclopedie of Internet.

• Tip: Als de bewegingen van de pantoffeldiertjes te snel zijn, kunnen deze ver-
traagd worden met behulp van van methylcellulose. Doe in een nieuw preparaat 
bij de druppels slootwater op het dekglas een of twee druppels methylcellulose. 
Roer het slootwater en het metylcellulose met de prepareernaald (Dit kan onaan-
genaam ruiken). 

• Tip: Door een druppel slootwater in een ring van methylcellulose in te sluiten, 
kunnen de pantoffeldiertjes bekeken worden zonder dat het slootwater (door een 
eventuele microscooplamp) verdampt.
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osmotische waarden
Het cytoplasma van een pantoffeldiertje heeft meestal een hogere osmotische 
waarde dan slootwater. Dit komt omdat het interne milieu van het pantoffeldiertje 
een hogere concentratie opgeloste stoffen heeft dan het externe milieu van het 
pantoffeldiertje. Het gevolg hiervan is dat door osmose water uit het externe milieu 
door het selectief-permeabele celmembraan tegen het concentratieverval in ver-
plaatst wordt. Het overtollige water dat door osmose in het interne milieu van het 
pantoffeldiertje is gekomen wordt met behulp van twee kloppende (of contractie / 
contractile) vacuolen uit de cel verwijderd.
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natuurwetenschappelijk onderzoek opzetten

observatie: 
• Kloppende vacuolen voeren overtollig water, dat door osmose de cel van het 

pantoffeldiertje is binnengedrongen, af door regelmatig samen te trekken. 

onderzoeksvraag:
• Verandert de klopfrequentie van de kloppende vacuole als het pantoffeldiertje in 

milieus met verschillende osmotische waarden wordt gebracht? 

hypothese:
• Een kloppende vacuole pompt overtollig water van het interne milieu van een 

pantoffeldiertje naar het externe milieu. Als de osmotische waarde van het externe 
milieu lager wordt zal door osmose meer water naar het interne milieu van het 
pantoffeldiertje gezogen worden en als de osmotische waarde van het externe 
milieu hoger wordt zal er door osmose minder of geen water naar het interne mi-
lieu van het pantoffeldiertje gezogen worden.

onderbouwing:
• Zoek in naslagwerken of op internet naar wetenschappelijke informatie die deze 

hypothese onderbouwt. Vat deze informatie kort samen en geef bronvermeldin-
gen.

• Bronnen: boeken - titel, schrijver, hoofdstuk, pagina’s // websites - titel, URL (web-
site-adres), beheerder, gebruikte zoekmachines // Cd-rom - titel, uitgever, onder-
deel
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nodig:
• microscoop, demi-water(oplossing 0%), zout water(oplossing 1%), voorwerpgla-

zen, dekglaasjes, pipetten, prepareernaald, tissuepapier of filtreerpapier, stop-
watch of klok met secondewijzer en `slootwater` uit de pantoffeldiertjeskweekbak 

experiment:
• Stel een werkwijze op voor dit experiment.
• Tip: Werk steeds met twee preparaten op een dekglas. Eén voorwerpglas met 

een slootwaterpreparaat en een preparaat met 1% zoutoplossing vermengd met 
slootwater.

resultaten:
• Verwerk de waarnemingen in een tabel.

blanco bepaling:
• De preparaten zonder toevoegingen worden blancobepalingen genoemd. Welke 

functie heeft de blancobepaling bij dit onderzoek?
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meerdere preparaten op een 
voorwerpglas

Het afdekken van de prepa-
raten met een dekglaasje



conclusie:
• Analyseer de resultaten van het onderzoek.
• Breng de resultaten van het onderzoek in verband met de onderzoeksvraag. 
• Geef aan of de hypothese wordt aangenomen of dat de hypothese moet worden 

verworpen.
• Rond het onderzoek af met een discussie.  

afronding:
• Verwerk dit natuurwetenschappelijk onderzoek tot een verslag. Betrek ook de 

vooronderzoeken bij je verslag.
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